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Zadanie polega na uzupetnieniu prawidtowo tekstu. Nalezy
wykonac zadanie szybko i obowigzkowo. Prosze podac
nazwisko, imie oraz klase oraz przesta¢ rozwigzane zadanie na
nastepujgcy adres e-mail : janmuszynski20@gmail.com
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L Przemyst paliwowo-energetyczny —'-I

» Przemyst - to dziat gospodarki zajmujacy sie¢ wydobywaniem surowcow energetycznych
takich jak: wegiel kamienny i brunatny, ropa naftowa i gaz ziemny oraz przetwarzaniem ich w elektrowniach i
rafineriach.

» Galezie tego przemystu to:
» przemyst e

» zajmujq sie przetwarzaniem dostepnych form energii na postac tatwa do wykorzystania przy zasilaniu wszelkich proceséw
przemystowych, a takze napedzaniu maszyn i urzadzen uzywanych w zyciu codziennym:

> energia dostarczana jest jako energia elektryczna lub energia ciepina;
- przemyst A
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l_ Zmiany w bilansie energetycznym $wiata _II

» Udaziat poszczegolnych nosnikow energii w bilansie energetycznym Swiata zmieniat si¢ w réznych okresach.

» Najwczesniej stosowanym zrédtem energii byto s ed a,
» tak byto az do rozpoczecia | rewolucji przemystowe;j.
» XIX wiek to tzw. “era i
» XX to “era i
» po wielkim kryzysie energetycznym lat I. — “era energetyki | §”.
» Wiek XXI bedzie najprawdopodobniej “era metanu”;
» wazrastata tez bedzie rola zrédet a h,
» czyli najprawdopodobniej bedzie jednak “era m i I alternatywnych”.
1% World energy consumption
. ‘a8
©
o
>
g 15
: =
o 10 - Ng?ural Gas
o w— Hydro
o - Nuclear
‘-‘ 5 | ~ Other
- Renewable
o
®
c
w

. . 1970 1980 1990 2000 2010
1850 1900 1950 2010 2050 Year

Zmiany w bilansie energetycznym swiata w latach 1850-2010 oraz prognoza do 2050 r.
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Tendencje w wydobyciu ropy naftowej II

agre (el > Gwattowny wzrost popytu na rope naftowa wystapit na poczatku  w., kiedy to

LATA | NA SWIECIE uruchomiono masowa produkcje silnikéw spalinowych do samochodéw i innych
WMLNT

srodkow transportu.
» Wydobycie ropy naftowej zapoczatkowane zostato w drugiei notowie w. na terenie

owczesnej G i, S Z (P a), R iiR  (Baku).
a » W 1913 r. wyniosto ono w skali Swiata niewiele ponad 50 min t:
» Stany Zjednoczone - ok. 60%, Rosja - 17%, M - 7%.

» Tuz przed Il wojna Swiatowa produkcja tego surowca wzrosta do 270 min t,
» w1960 r. osiagneta 1 mid t,

> w2000r.-3,3midt.

» Najwiekszy udziat w Swiatowej produkcji w 2001 r. miata A S @ (12%), nastepnie
Stany Zjednoczone i Rosja (po wiecej niz 9%).

)
> w2010 r.-4,0 mid t. “"'"3» v.4
> w2014 r.-4,2 mid t. y
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» Okoto 39% produkcji (w 2014 r.) przypadato na panstwa zrzeszone w kartelu OPEC (O
) — Organizacji Krajow Eksportujacych Rope Naftowa.
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1962-2008 i ponownie w 2016 r.).

» W 2016 r. panstwa OPEC posiadaty 73,4 % rezerw Swiatowych ropy naftowej:

OPEC - Organizacja Krajow Eksportujacych Rope Naftowa

Opracowanie § redakcja; Stawomir Dimowski
Warszawa 2017
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» 1214,9 mld barytek ropy naftowej, czyli ponad 190 mid ton.



Dlaczego gaz ziemny staje sie coraz wazniejszy wsrod surowcow energetycznych LI

» Zuzycie gazu bedzie nadal szybko wzrasta¢ ze wzgledu na:

» stosunkowo m  koszty w ait ’

> W ki §¢: 5-10 tys. kcal/m?, 20-40 tys. k)/m3,
> S e uzyskiwanie e termicznych,

> nie e dla srodowiska spalanie,

» nowe mozliwosci eksploatacji ze zt6z w ktérych wystepuje tzw. gaz {
» coraz wieksze zastosowanie w przemysle chemicznym.




Technologia wydobycia gazu konwencjonalnego i fupkowego

Ld
> Eksploataqa gazu {upkowego (tzw. s Metoda niekonwencjonaina Metoda konwencjonaina

Gazownicy wiercq na glebokoS¢ od 1 do 3 km pionowy szyb, Gazownicy robig plonowy odwlert (na glebokosé

h ) w le - e aby dotrze¢ do warstwy skal lupkowych. Potem w tych skalach od kilkuset metrow do kilku kilometrow), aby dotrzeé

0 pO ga I'la. wykonujg poziomy tunel, Stosujgc metode tzw. szczelinowania, do warstwy skalnej, w ktore) powstal naturalny

tworzg sie¢ kanalikow, ktore docierajg do rozproszonego zbiornik gazu. W tym zbiorniku z nieprzepuszczalnej

=L o e * . w skale gazu skaty przez tysigclecia gromadzil sie gaz

» wykonaniu poziomego odwiertu w skale tupkowej,

» wypelnieniu uzyskanej szczeliny mieszanka wody, piasku
k o i dodatkéw chemicznych, ktéra, powodujac
pekniecia w skatach, pozwala na wydostanie sie gazu.
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plaskowce
— pozlome

SZCZELINOWANIE HYDRAULICZNE
-~ KLUCZ DO EKSPLOATACJI GAZU LUPKOWEGO

1. Tworzenie systemu szczelin w ska-
fach upkowych jest projektowane
przy uzyciu modelowania komputero-
wego | nadzorowane za pomocy
geofonbw. W poziomym tunelu mozna
dokonat mikrowybuchow, ktore tworzg

pierwsze pionowe szczeliny w skale.

2. Do poziomego tunelu wtiacza sie
specjalny ptyn ziozony w 99,5 proc.

Z wody | plasku (reszte moga stanowié
chemikalia). Pod ciSnieniem tej
mieszaniny tworzy sie w skale sie¢
kanalikow o Srednicy nawet 1 mm.

3. Przez sie¢ kanalikbw wydobywa sig
gaz, ktory przez giowne tunele odwiertu
Jest odprowadzany na powlerzchnie
ziemi, a stad gazociggami

do klientow.
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Fazy poszukiwan i wydobycia gazu ziemnego lub tupkowego

Pozyskanie gazu z tupkéw




[ Metody eksploatacji wegla kamiennego |

» Wydobycie wegla kamiennego odbywa si¢ za pomoca:

» metoda glebinowa - pozwala ona na sieganie do zl6z
zlokalizowanych powyzej 0,5 kilometra pod powierzchnia
Ziemi (nawet powyzej 1,5 km),

> niestety w celu dotarcia do coraz wiekszych glebokosci

szybko wzrastaja koszty pozyskania surowca (konieczna jest
budowa infrastruktury technicznej),

» koszt pozyskania wegla to okoto 50-100 $/tone,

» pozytywne jest to, ze surowiec moze by¢ pozyskiwany spod
obszaréw silnie zurbanizowanych (miast i aglomeracji
miejsko-przemystowych),

» obecnie kopalnie tego typu wystepuja w:
» Azji: w Rosji, Chinach, Indiach, Indonez;ji i RPA;
» Europie: w Polsce i na Ukrainie;

» metoda odkrywkowa - pozwalajaca na wydobywanie
surowca jedynie ze stosunkowo niewielkich gtebokosci (do |
kilkuset metrow),

» jest to metoda duzo tansza od giebinowej:
» koszt pozyskania wegla to okoto 5-10 $/tone,
» metoda ta wydobycie obecnie jest prowadzone w:
» Australii,
» Stanach Zjednoczonych.
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Wegiel brunatny

» Najczesciej spotykane ztoza wegla brunatnego sa ztozami
neogenicznymi,

» wiec duzo m geologicznie od wegla kamiennego.
» W e jest mata: 2000-4000 kcal/kg (8000-16000 k)/kg).
» Wegiel brunatny ponadto mato z y, zawiera duzo w i popiotu.

» Ze wzgledéw ekonomicznych i z powodu kruchosci nie optaca sie wiec
go transportowac na duze odlegtosci.

» Optacalna jest natomiast o a eksploatacja zt6z i spalanie wegla
w pobliskich elektrowniach.
» Wegiel brunatny jest takze utwardzany (b y) i stosowany jako
opat w gospodarstwach domowych oraz w niektérych zaktadach
przemystowych.

» Niewielkie ilosci wegla brunatnego o wiekszej zawartosci substancji
5 ch przeznacza sie do przerébki chemicznej.




» W chwili obecnej maja one (oprocz pierwiastkow promieniotworczych) niewielkie znacznie.
» Do najwazniejszych (poza wczes$niej prezentowanymi) naleza:
» tupki b e,
> torf,
~ pierwiastki promieniotwércze:

» uran,
» t
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