KLASYFIKOWANIE
ORGANIZMOW




KILKA SEOW WSTEPU

® Pierwszy system klasyfikacji — opracowat w 18. wieku
Karol Linneusz.

® Opierat sie na zewnetrznym podobienstwie
organizmow przez co nie odzwierciedlat ich
pokrewienstwa.

® W ten sposob Linneusz opisat ponad 10 000 gatunkow
i uporzgdkowat je w sposob hierarchiczny.

® Wprowadzit binominalne (dwucztonowe)
nazewnictwo.




SYSTEMIATYKA | JEJ ZADANIA

® Systematyka — dziat biologii zajmujacy sie
klasyfikacjg (podziatem na grupy — taksony)
organizmow.

® Do zadan systematyki nalezy:

@ opisanie, nazwanie, sklasyfikowanie wszystkich
organizmow (zyjacych i wymartych)

® zbudowanie naturalnego systemu klasyfikacji,
opartego na ewolucyjnym pokrewienstwie.




System taksonomiczny nie jest ostateczny, poniewaz
caty czas podlega zmianom, a zmiany wynikajg z
rozwoju metod klasyfikacji (np. na podstawie
badan DNA), odkrywania nowych organizmow i
badania szczgtek wymartych.




® Taksonomia zajmuje sie okreslaniem regut
klasyfikacji i nazewnictwa systematycznego.

® Filogenetyka zajmuje sie okreslaniem
pokrewienstwa ewolucyjnego.




SYSTEM KLASYFIKACII ORGANIZMOW

® Kazda grupa to oddzielny takson.

® Takson jest przyporzgdkowany do odpowiedniej kategorii
taksonomiczne;.

® Kategorie taksonomiczne majg okreslong range, dlatego taki
system charakteryzuje sie strukturg hierarchiczna.

® Hierarchia (zaczynamy od najwiekszego — najbardziej ogdlne):

domena-> krdélestwo ->typ -> klasa -> rzgd -> rodzina -> rodzaj -> gatunek




STRUKTURA HIERARCHICZNA

domena ‘

‘ krolestwo

typ/gromada ‘

| klasa/gromada
rzad |
‘ rodzina

rodzaj

‘ gatunek |




NAZWA LACINSKA

® Kazdy z taksonow ma nazwe tacinskg — umozliwia
to wspotprace naukowcom na catym swiecie.

® tacinskie nazwy rodzajowe i gatunkowe zapisuje
sie kursywg, a nazwy wyzszych taksonow bez
kursywy.




ZASADY KLASYFFIKACIH BIOLOGICZNES

® Zasady ustanawia Miedzynarodowy Kodeks
Nomenklatury.

® Podstawowa kategoria taksonomiczna to gatunek.

® Zasady nadawania nazw gatunkowych:

nazewnictwo binominalne = dwuimienne — nazwa gatunkowa
ma 2 cztony, np. Bocian biaty, Bocian czarny:

nazwe rodzajowg (okresla przynaleznos¢ organizmu do danego
rodzaju) np. Bocian

epitet gatunkowy (odrdznia organizmy danego gatunku od innych
organizmow nalezgcych do tego samego rodzaju, np. biaty, czarny.




ZASADY NADAWANIA NAZW
GATUNKOWYCH = C.D.

® nazwa gatunkowa powinna by¢ znaczgca — oddaje dang ceche
tego organizmu

® do nazw gatunkowych dodaje sie skrot nazwiska badacza, ktory
pierwszy odkryt i nazwat dany gatunek

® przy nazwaniu gatunku — reguta priorytetu — pierwszenstwo ma ta
nazwa gatunkowa, ktora zostata nadana gatunkowi najwczesniej

® nazwa nowego gatunku staje sie obowigzkowa po opublikowaniu
jego opisu — wtedy zawsze wyznacza sie jednego osobnika tego
gatunku jako okaz typowy

® po opisaniu i nazwaniu danego gatunku klasyfikuje sie go do
odpowiednich wyzszych kategorii taksonomicznych.
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Roséliny nalezace do gatunku dzwonek brodaty

(Campanula barbata |} cechuig sie kvaatami w ksztal-
cia dzwionkow. Na platkach korory tych kwiatow 2ngj-
Jula sle wiogkd, Kaztalt kwiatdw jest cechg rodzajows,

& obecnosc wioskow - cecha gatunkowg. Gatunek ten

ZoStal nazwany | opisany przez Linneusza Okaz typowy dzwonka brodatego znajduje sia

w Szwedzkim Muzeum Historll Naturaineg)

Stanowisko systematyczne dzwonka
brodatego

Domena | Eukarionty (Eucarya)
Kréolestwo | Rosliny (Plantae)

Gromada | Okrytozalazkowe (Angiospermae)
Klasa Dwuliscianne (Magnoliopsida)
Rzad Astrowce (Asterales)

bez kursywy

Rodzina | Dzwonkowate (Campanulaceae)

Rodzaj . Dzwonek (Campanula)
| kursywa
Gatunek | Dzwonek brodaty (Campanuia

barbata L)

25




SYSTEMY KLASYFFIKACIH

® sztuczne (oparty wytgcznie na podobienstwie
miedzy organizmami)

® klucze do oznaczania gatunkow

® naturalne (filogenetyczne) (odzwierciedlajgcy
pokrewienstwo).




SYSTEM SZTUCZNY

@ dzieli sie na:
metode logicznego podziatu = od géry do dotu:
rozpatruje sie pojedyncze cechy
zaczyna sie od najwyzszej rani, przez ich podziat otrzymuje
sie taksony kolejnych co raz nizszych rang

graficzna interpretacja — drzewo, w ktérym z kazdej gatezi
wyrastajg dwie nastepne

metode fenetyczng = od dotu do gory

rozpatruje sie zespot cech, czyli wszechstronne
podobienstwo cech

zaczyna sie od najnizszej rangi, ktore taczy sie w taksony
kolejnych, coraz wyzszych rang.




SYSTEM SZTUCZNY - WADY

® podobienstwo nie zawsze wynika z pokrewienstwa

® podobienstwo czesto jest skutkiem zycia w podobnych warunkach
srodowiska lub prowadzenia podobnego trybu zycia (analogia, narzady
wyksztatcone w ten sposdb to narzady analogiczne)

® nie odzwierciedla naturalnych pokrewienstw miedzy organizmami.

Skrzydta owadoéw (zwierzat bezkregowych) Skrzydta ptakow (zwierzat kregowych) sa przeksztat-
s3 wytworami powlok ciala. conymi koriczynami przednimi.




KLUCZE DO OZNACZANIA GATUNKOW

® bazujg na metodzie logicznej

® zbudowane w sposob dwudzielny — cechy
przeciwstawne, wykluczajgce sie

® najpierw sg cechy charakterystyczne dla duzych
grup, a potem dla danego gatunku.




PRZYVKLAD KLUCZA DO OZNACZANIA GATUN

Klucz dwudzielny do oznaczania gatunkow i eOows
zgrubisde

N

Ze wzgledéw praktycznych klucze do oznaczania gatunkow sa
przedstawiane jako tzw. klucze numeryczne. Rzadziej stosuje sie

klucze graficzne.

Ponizej przedstawiono fragmenty obu rodzajow kluczy,
Opisuja one motyle dzienne, nalezgce do rodziny rusatkowatych
(Nymphalidae). Cechg charakterystyczna tych motyli jest stop-
niowo zgrubialy ksztalt narzadow glowowych - rozkow

Rodzina: rusatkowate (Nymphalidae)

Klucz numeryczny

18) RoZki stopniowo 2grubliala patrz punkt 2

2a) Skizycta mienlgce si¢ parz punkt 3

2b) Skrzydia nlemieniace sie patrz punkt 4

3a) Oko na tylrych skrzydlach mieniak teczowiec (Apatura ins L)

3b) Oko na przednich | tyinych skrzydiach mieniak struznik {Apatura (fa Schiff)

43) Rdzawe polksiezyce na skrzydiach poklonnik csinowiec (Limenitis popul L)

4b) Brak rdzawych polksiedycow na skrzydiac paokionnik kamilla {Limenidis camilla L.}
Klucz graficzny

oko na tylnych skr o mieniak teczowiec

skrzydia (Apatura ins L)
mienigce sie mieniak stru2nik
Rozki oko na przednich | tyinych skrzydiach (Apatura ilia Schiff)
stopniowo connik ol
zgrubiate = pokionnik osinowiec
gru skrzydia rdzawe polksie2yce na skrzydlach (Limenitis populi L)
niemienigce sig = = poktonnik kamilla
brak rdzawych pdlksiezycow na skrzydiach (Limenitis camilla L)

mieniak tgczowiec rmianiak struznik pokionnik osinowiec pokionnik kamilla




SYSTEM NATURALNY

@ jego poczatki bazujg na odkryciach zyjacego w 19.
wieku Karola Darwina

® Darwin na podstawie badan na Galapagos
sformutowat teorie ewolucji, ktorg zawart w dziele
O powstawaniu gatunkow

@ gtéwne zatozenie teorii:

wspolne pochodzenie wszystkich gatunkow
(wspotczesnych i wymartych).




SYSTEM NATURALNY = C. D,

® rozwoj rodowy = filogeneza — droga rozwoju od
pierwszej prakomorki po najbardziej ztozone
organizmy tkankowe

@ graficzna interpretacja — drzewo rodowe = drzewo
filogenetyczne = drzewo genealogiczne, gateziami
sg linie rozwojowe = linie filetyczne (grupy
organizmow majacych wspdlnego przodka).




® Podczas tworzenia drzew rodowych klasyfikuje sie
najpierw wg cech morfologicznych,
anatomicznych, fizjologicznych i potem weryfikuje
za pomocg badan molekularnych.

® Podobienstwo budowy wynikajgce ze wspdlnego
pochodzenia to homologia, narzagdy o wspdolnym
pochodzeniu to narzagdy homologiczne.

Konczyny przednie foki - pletwy sa przystosowane Konczyny przednie nietoperza - skrzydia sa przy-
do ptywania. stosowane do lotu.




BADANIA MOLEKULARNIE

® zastosowane w systematyce w drugiej potowie 20. wieku

® sg to badania z zakresu biochemii, genetyki —w celu
okreslenia podobienstw i roznic miedzy poszczegdlnymi
gatunkami

® obejmuja:

® okreslanie i porownywanie sekwencji aminokwasow tych
samych biatek

® okreslanie i porownywanie sekwencji (kolejnosci)
nukleotydow z odpowiadajgcymi sobie genami u innych
gatunkow

® im wieksze jest podobienstwo molekularne biatek i DNA
tym organizmy s blizej spokrewnione.




RODZAJE TAKSONOW

Po poréwnaniu systemu sztucznego z naturalnym wyodrebniono 3 rodzaje taksonow:

N

B o E
A

Takson monofiletyczny, zwany Takson parafiletyczny to grupa Takson polifiletyczny to grupa
rowniez kladem, to naturalna grupa  sztuczna. Wywodzi si¢ od jednego sztuczna. Wywodzi sie od roznych
organizmow. Obejmuje ona wspol- przodka, ale nie obejmuje wszyst- przodkow i obejmuje organizmy
nego przodka oraz wszystkich jego  kich jego potomkow. Przyktadem bardzo daleko ze sobg spokrewnio-
potomkow. Przyktadem taksonu jest takson gadow, z ktérego wy- ne. Przyktadem sa glony, do kto-
monofiletycznego sa ssaki. kluczono ptaki, mimo ich bliskiego rych zalicza sie organizmy nalezace

pokrewienstwa z krokodylami. do roslin, protistow i bakterii.




KLADOGRAMY

Kladogramy Ptaki

Graficznymi interpretacjami taksonow
monofiletycznych sa kladogramy. Przy
ich tworzeniu uwzglednia sie¢ pocho-
dzenie od wspdlnego przodka oraz
stopien zroznicowania cech organi-
zmow nalezgcych do odpowiednich Krokodyle
taksonow. Pien kladogramu odnosi sie

,ﬂ/
do wspolnego przodka taksonow,

natomiast gatezie — klady — to taksony
potomne. Dlugos¢ gatezi, a czasem Zétwie
rowniez kat pomiedzy nimi, okresla
tempo przemian ewolucyjnych
taksonow.

Weze J
— — - — -
Jaszczurki
Kladogram monofiletycznej grupy — g

zauropsyda (Sauropsida), obej-

mujgcej zarowno ptaki, jak i gady,
skonstruowano dzigki analizom )
porownawczym sekwencji DNA. Hatteria




WSPOLCZESNY SYSTEM KLASYEIKACI
ORGANIZMOW

® zaproponowany w 1990 przez Carla Ricgarda
Woese

® nadrzedna kategorig taksonomiczng jest domen

® w domenie znajdujg 3 taksony: bakterie,
archeowce, eukaionty

® eukarionty dzielg sie na 4 krélestwa: rosliny,
zwierzeta, grzyby, prostisty

@ nie jest systemem ostatecznym i ciggle podlega
Zmianom.

® Oprocz omowionych w tej prezentacji klasyfikacja,
sg jeszcze inne, stosowane w zaleznosci od
przyjetej teorii.




wspolny przodek

L/ wszystkich organizmow

Domena: Domena: Domena:
bakterie archeowce eukarionty

wspolny przodek
eukariontow

wspolny przodek roslin,
grzybow i zwierzat

V wspolny przodek
lg/rzyb(jw i zwierzat
; -

Krolestwo: Kroélestwo: Kroélestwo: Krélestwo:
protisty rosliny grzyby zwierzeta

Drzewo rodowe organizmoéw.




Poréwnanie trzech domen swiata zywego

Cecha

Jadro
komarkowe

Histony

Budowa gendw

Budowa btony
komorkowej

Budowa sSciany
komorkowej

bakterie (Bacteria)
nie wystepuje

nie wystepuja
geny zbudowane wylacznie
z sekwencji kodujacych

wiazania estrowe w lipidach
btony komodrkowej

§ciana komorkowa
zbudowana z mureiny

Domena
archeowce (Archaea)

nie wystepuje

wystepuja

geny zbudowane

z sekwencji kodujacych

i niekodujacych

wiazania eterowe w lipidach
btony komdrkowej

$ciana komoérkowa
nie zawiera mureiny

eukarionty (Eucarya)

wystepuje

wystepuja

geny zbudowane
z sekwencji kodujacych
i niekodujacych

wiazania estrowe w lipidach
btony komodrkowej

sciana komaorkowa (jesli
jest) zbudowana z celulozy
lub chityny




Porownanie czterech krolestw eukariontow

Cecha

Sciana
komorkowa

Glowny
skladnik sciany
komaorkowej

Sposob
odzywiania

Poziom organi-
zacji komorkowej

heterotroficzne lub
autotroficzne
(fotosynteza)

jednokomorkowe,
kolonijne lub
wielokomorkowe
plechowe

heterotroficzne

jednokomaérkowe
lub wielokomorkowe
plechowe

autotroficzne
(fotosynteza),
nieliczne
heterotroficzne
(pasozyty)

jednokomarkowe,
kolonijne, wieloko-
morkowe plechowe
lub tkankowe

Krolestwo
protisty grzyby rosliny zwierzeta
(Protista) (Fungi) (Plantae) (Animalia)
wystepuje u niekto- | wystepuje wystepuje nie wystepuje
rych gatunkow
celuloza chityna celuloza -

heterotroficzne

wielokomoérkowe
tkankowe




