Zapoznaj si¢ z historia fotografii cyfrowej i odpowiedz na pytania. Odpowiedzi prosze
wystaé do mnie na maila lub na e-dzienniku do 2 kwietnia.

1957 Russell Kirsch buduje obrotowy skaner bebnowy i oprogramowanie pozwalajace na
przetworzenie danych o obrazie przez komputer. Pierwszym zeskanowanym zdjeciem,
uznawanym w ogole za pierwsza cyfrowa fotografie, byt portret syna naukowca, Waldena.

1961 Eugene F. Lally publikuje opis techniki tworzenia zdje¢ cyfrowych za pomoca czujnika
elektronicznego. Rozpoczyna prace nad sensorem mozaikowym.

1963 Frank Wanlass z firmy Fairchild Semiconductor tworzy obwody CMOS
(Complementary Metal-Oxide Semiconductor). Pierwszy uktad scalony wykonany w
technologii CMOS powstaje w firmie RCA w roku 1968, pod okiem Alberta Medwina.

1969 Willard Boyle i George E. Smith wynajduja w Bell Telephone Laboratories matryce
CCD (Charge Coupled Device) (3). Laboratorium pracowato nad telefonem z aparatem i nad
pamiecig polprzewodnikows. Laczac te dwie koncepcje, Boyle i Smith doszli do wynalazku
zwanego ,,Charge ‘Bubble’ Devices”. Wynikata z niego mozliwos¢ przesytania tadunku po
powierzchni potprzewodnika. Sensory CCD staty si¢ sercami projektowanych w kolejnych
latach aparatow cyfrowych. Matryca stworzona w 1969 r. miata 100 x 100 pikseli.

1971 W ramach jednego z naukowych projektow amerykanski astronom, dr Roger Clark,
opublikowat informacje o wykorzystaniu cyfrowego sprzetu do zdje¢ ciat niebieskich.
Dostarczyt tez pierwszych cyfrowych fotografii astronomicznych, ktore zapisane zostaty na
taSmie magnetyczne;.

1972 W czerwcu firma Texas Instruments jako pierwsza zglosita swoj patent aparatu
cyfrowego, pozbawionego tradycyjnego filmu.

1973 Amerykanski producent Fairchild buduje pierwszy aparat z matrycag CCD - miala 10 tys.
pikseli (100 x 100).

1975 Za pierwszy prototyp aparatu cyfrowego w pelnym tego stowa znaczeniu uwaza si¢
konstrukcje opracowang przez inzyniera Stevena Sassona z Eastman Kodak Company. Aparat
wazyt 3,6 kg, miat obiektyw zapozyczony z kamery filmowej, matryce CCD o rozdzielczosci
0,01 Mpix (czyli 10 tys. punktow), a obraz zapisywany byt na magnetycznej kasecie
magnetofonowej. Czas zapisu zdjecia wynosit 23 sekundy, a na kasecie miescito si¢ ok. 30
zdje¢. Fotografie mozna bylo odczytywaé w oddzielnym, podtaczonym do telewizora
urzadzeniu.

1975 Bryce Bayer wynajduje kolorowa mozaik¢ nazwang jego nazwiskiem. Uwage zwracata
w niej podwojna ilo$¢ elementdéw zielonych. Przyczyna lezata w percepcji oka ludzkiego. Jest
ono bardzo wrazliwe na dtugo$¢ fal odpowiadajaca $wiattu zielonemu, co zwigzane jest tez z
faktem, ze swiatlo zielone przyczynia si¢ w duzej mierze do luminancji zdjecia, oko ludzkie
jest za$ przede wszystkim wrazliwe na zmiany luminancji (jasno$ci), a dopiero w drugiej
kolejnosci na zmiany chromatyczne (kolor). Mozaika pozwolita matrycom CCD, a potem
CMOS, rejestrowac¢ barwne obrazy. Bez niej trzeba bytoby stosowaé oddzielne kolorystyczne
matryce i rozszczepianie §wiatta.



1981 Pojawia si¢ Mavica firmy Sony, kamera wideo z dwiema matrycami CCD, ktora
rejestruje obrazy na dyskietce. Ten wezesny model kamery elektronicznej miat rozdzielczos¢
720 tys. pikseli (0,72 Mpix), a na dyskietce 2.0” dato si¢ zapisa¢ pigcdziesiat zdj¢¢. Nie byt to
aparat cyfrowy w $cistym znaczeniu tego stowa - zdjecia stanowity stopklatki filmu. Jednak
pojawienie si¢ tego urzadzenia uznaje si¢ za ostry start rewolucji cyfrowej. W latach 80.
kamery Mavica miaty udzial w 40% rynku kamer w USA. Roéwniez w 1981 r. Sony
demonstruje pierwsza lustrzanke cyfrowa z wymienng optyka. Aparat mial matryce CCD o
rozdzielczosci 0,3 Mpix.

Lata 80. Jak grzyby po deszczu zaczely pojawiac si¢ coraz to doskonalsze rozwigzania kamer
1 aparatéw cyfrowych. W wyscigu braly udziat m.in. Kodak, Sony, Yashika, Canon, Pentax,
Hitachi, Minolta i1 Fujifilm. Cechg wsp6lng wszystkich konstrukcji byta dominujgca wcigz
forma zapisu na no$nikach magnetycznych.

1986 Kodak wprowadza do produkcji pierwsza megapikselowg matryce o rozdzielczosci 1,4
Mpix. Wykorzystano ja w kamerze Videk Megaplus, przeznaczonej do zastosowan
naukowych i przemystowych.

1988 Fujifilm prezentuje pierwszy cyfrowy aparat fotograficzny, model DS-1P. Cho¢ od kilku
lat na rynku byly juz dostgpne tzw. still cameras, ktore dane sczytane z matrycy zapisywaty w
postaci sygnatu wideo na nos$nikach magnetycznych, to dopiero Fujix DS-1P mozna uzna¢ za
pelnowarto$ciowy aparat cyfrowy, bowiem informacje z matrycy zapisywano w nim w
postaci cyfrowej na karcie pamigci. Nos$nikiem byla karta SRAM (Static Access Random
Memory), produkowana przez firm¢ Toshiba. Niestety, Fujix DS-1P nigdy nie wszedt do
szerokiej sprzedazy, a pierwszym cyfrowym aparatem dostepnym w sklepach stat si¢ dopiero
Fujix DS-X, ktory pojawit si¢ na rynku w 1989 r.

1988 Pojawia si¢ oprogramowanie Digital Darkroom, przeznaczone do edycji zdje¢ na
komputerach marki Macintosh. W tym samym roku powstaja formaty JPEG i MPEG, shuzace
z wielkim powodzeniem az do dzi$ do zapisu cyfrowych tresci wizualnych. Format JPEG jest
najpopularniejszym formatem zapisu danych ze wzgledu na duze mozliwo$ci kompresji, czyli
zmniejszania objetosci pliku graficznego przy minimalnej stracie jakoSci.

Przetom lat 80. i 90. Pojawiaja si¢ pierwsze produkowane na wigksza skalg aparaty cyfrowe.
Byly to m.in. wspomniane modele aparatow Fuji czy tez Dycom Model 1 z 1990 r.
Pierwszym modelem profesjonalnym byt Kodak DCS-100 z 1991 r., 0 wysokiej jak na tamte
czasy rozdzielczosci 1,3 Mpix.

1990 Pierwsza wersja Adobe Photoshop, czyli rozbudowanego programu graficznego,
przeznaczonego do tworzenia i obrobki grafiki rastrowej - jednocze$nie flagowy produkt
firmy Adobe Systems. Adobe Photoshop jest dzi§ dostepny na platformy OS X 1 Windows.

1994 Pierwszymi cyfrowkami na rynku, ktore taczyly si¢ z komputerem biurkowym za
pomoca kabla do przesytu danych, byty urzadzenia Apple QuickTake 100. Ich rozdzielczos¢
wynosita 640 x 480 pikseli na matrycy CCD. Mozliwe byto zapisanie o$miu zdj¢¢ na dysku.

1994 Pierwszym aparatem pozwalajacym na przesyt zdje¢ za pomoca laczy
telekomunikacyjnych (linii telefonicznej) byt Olympus Deltis VC-1100 (11). Maszyna o
rozdzielczosci 768 x 576 pikseli nie potrzebowata komputera posredniczacego w transmisji,
bedac w ten sposob prekursorka wspodtczesnej techniki przesytu zdje¢ za pomocg smartfondw.



1995 Casio QV-10 to pierwszy aparat na normalnym rynku konsumenckim z wyswietlaczem
LCD, na ktérym po raz pierwszy mozna byto kadrowac zdjecia inaczej niz za pomocg
optycznego wizjera i przeglada¢ wykonane fotografie. Firma opatentowata ten wynalazek
dwa lata pdznie;.

1997 11 czerwca mozna chyba uzna¢ za dat¢ narodzin fotografii mobilnej. Tego dnia
wynalazca, wizjoner i zdolny programista Philippe Kahn, przy pomocy aparatu cyfrowego
potaczonego ,,na sztywno” z telefonem komorkowym, zrobit zdjecie swojej wiasnie
narodzonej corce Sophie, a nastgpnie, przez pojedyncze przycisniecie klawisza, ,,udostgpnit”
je dwom tysigcom znanych sobie 0sob.

1999 Premiera modelu D1, lustrzanki cyfrowej firmy Nikon o rozdzielczosci 2,74 Mpix.

2000 W Japonii stworzono pierwszy komercyjny telefon komorkowy, wyposazony w aparat
fotograficzny i dajacy mozliwo$¢ natychmiastowego dzielenia si¢ zrobionymi zdj¢ciami.
Autorem byla firma Sharp. Urzadzenie wykorzystywato technologie, pod ktora podwaliny
polozyl wspominany wyzej Philippe Kahn.

2000 W sklepach pojawia si¢ Fujifilm Finepix S1 Pro- pierwsza lustrzanka cyfrowa z
wymienng optyka. W tym samym roku pojawit si¢ inny aparat tej samej klasy, Canon EOS
D30. W ten sposob narodzit si¢ nowy rynek, ktory obecnie dominuje w segmencie
zaawansowanej amatorskiej i profesjonalnej fotografii.

2004 Debiutuje pierwszy telefon z matrycg CCD o rozdzielczosci 1,3 Mpix - Sony Ericsson
S700. W $lady Sony Ericssona idg wkrotce m.in. Nokia, Motorola i Samsung.

2005 Za pierwszy aparat cyfrowy z mozliwoscig taczenia si¢ przez Wi-Fi z Internetem
uchodzi Kodak EasyShare One (14). Za jego pomoca mozna byto wysyta¢ zdjecia e-mailem,
tadowac cate galerie na strony WWW 1 drukowa¢ bezposrednio z aparatu. Urzadzenie nie
przyjelo si¢ jednak, poniewaz wyprzedzato swoj czas - nie byto wowczas np. zbyt wielu
hotspotow sieci mobilne;.

2007 W styczniu Steve Jobs prezentuje prototyp iPhone’a. Ma on znalez¢ si¢ w sprzedazy 29
czerwca. Tego wlasnie dnia do sieci trafia pierwsze wykonane nim zdjgcie. Rozpoczyna si¢
nowa era w historii fotografii. Robienie zdje¢ stalo si¢ masowym zajeciem juz wczesniej,
dzigki rozpowszechnieniu por¢cznych i tatwych w obstudze cyfrowek. Jednak to dopiero
smartfony, potaczone wygodnie i stale z Internetem, otworzyly droge do masowej ich
publikacji.

2007 Amatorzy fotografii sportowej dostaja do reki GoPro Digital Hero (16). Nick Woodman
pomyst na kamerke zakladang na gtowe mial juz w pdznych latach 90., ale swoj projekt
zaczat rozwijac¢ dopiero w 2002 r., podczas wycieczki surferskiej do Australii. Cho¢
poczatkowo GoPro miato stuzy¢ wtasnie surferom, to pomyst noszenia ,,niewidzialne;j
kamerki” szybko podchwycit caly §wiat sportow ekstremalnych: narciarze, snowboardzisci,
deskorolkowcy, spadochroniarze, wingsuiterzy czy bmx-owcy.

2008 Nikon proponuje model D90, pierwsza cyfrowa lustrzanke z mozliwoscig nagrywania
filméw wideo o jakosci HD.



2013 Jak poinformowat zesp6t z Laboratoriow Bella (Bell Labs), do rejestracji obrazu udato
si¢ wykorzysta¢ technike okreslang jako compressive sensing. W praktyce oznacza ona, ze
zdjecia zapisywane sg za pomocg matrycy sktadajacej sie z jednego piksela, zdolnego do
rejestracji trzech podstawowych koloréw. Nie ma zadnych soczewek. Jesli opracowany
wynalazek zostanie rozpowszechniony, to fotografi¢ moze czeka¢ wigksza rewolucja niz
przetom cyfrowy. Nowa technika oznacza bowiem catkowite pozegnanie w rejestracji obrazu

z optyka.

2015 Samsung rozpoczyna produkcje matryc CMOS do kamer i aparatow fotograficznych, w
ktorych pojedynczy piksel ma rozmiar 1 mikrometra. Catkowita rozdzielczo$¢ nowego
modelu matrycy SS5K3P3 wynosi 16 Mpix. W poprzednim typie znajdowaty si¢ piksele o
wielkosci 1,12 mikrometra, a ich zmniejszenie, jak zapewnia producent, nie wptyneto na
jakos$¢ obrazu. Nowy typ CMOS wykonano z wykorzystaniem technologii znanej jako
ISOCELL. Zmniejszenie rozmiaru piksela pozwala na miniaturyzacje¢ samej matrycy.

Kiedy i przez kogo zostal zbudowany pierwszy aparat z matrycg CCD?
W ktérym roku powstat pierwszy telefon z matrycag CCD?

W ktorym roku powstata pierwsz wersja Adobe Photoshop?

Co wynalazt Bryce Bayer?

W ktérym roku powstaja i do czego stuzg formaty JPEG i MPEG?
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