Lekcja 62

Temat: Stany pracy zrédta napiecia i pradu.
Projekt

Na podstawie podrecznika (rozdziat 8.3, str. 207) opracuj zagadnienia dotyczgce stanéw
pracy zrodet napiecia i prgdow.

Projekt powinien zawierac:

a) lewy gérny rég: imie i nazwisko oraz klasa;

b) prawy gérny rég: data utworzenia projektu;

c) posrodku pogrubiony napis: PROJEKT;

d) ponizej, réwniez pogrubiony, tytut projektu;

e) w tresci powinny zosta¢ opracowane zagadnienia:

stan obcigzenia,

stan jatowy,

stan zwarcia,

stan dopasowania

rownowaznos¢ zrédta napiecia i pradu,
rzeczywiste zrodto napiecia sterowane prgdowo,
rzeczywiste zrédto napiecia sterowane napieciowo,
rzeczywiste zrodto pradu sterowane prgdowo,
rzeczywiste zrodto pradu sterowane napieciowo.
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ZAGADNIENIA
= Stany pracy rzeczywistych Zrédet energii elektrycznej
® Warunki réwnowaznosci Zrédet napiecia i pradu

W rzeczywistych Zrédlach energii elektrycznej rozrézniamy cztery stany pracy:
1. obcigzenia,

2. jalowy,

3. zwarcdia,

4. dopasowania.

Stan obciazenia — najczesciej pojawiajacy sie stan pracy zrédla, wystepuje wtedy, gdy
do zaciskéw zrédita jest dotaczony dowolny odbiornik R,. W stanie obciazenia w ukladzie
ptynie prad I, a napiecie na zaciskach zZrédta wynosi U..

Zgodnie z drugim prawem Kirchhoffa stan obcigzenia opisujemy réwnaniem:

E-U-U,=0,czyli E= U+ U,

Nastepnie po podstawieniu zgodnie z prawém Ohma réwnosci okreslajacych spadki
napiecia na odbiornikach:

U=1IRywiU,=1IR,

otrzymujemy réwnanie stanu obciazenia Zrédia napiecia:

E=I(Ru+ R
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Rys. 8.5. Schemat stanu obcigzenia Zrédia napiecia
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Rys. 8.6. Schemat jalowego stanu pracy Zrédta napiecia

Stan jatowy — stan pracy, w ktérym do zaciskéw Zrédia nie jest podigczony zaden od-
biornik, w obwodzie nie ptynie prad (jest przerwa w obwodzie), rezystancja obcigzenia jest
nieskoniczenie duza. Napiecie na zaciskach Zrédla w stanie jalowym jest réwne napieciu
zrédtowemu.

I=0
E=0R,+ U
E=U

Stan zwarcia — stan pracy, w ktérym zaciski zrédla s zwarte, wartos¢ rezystancji jest
réwna zeru. W obwodzie ptynie prad zwarcia (jest zwarcie w obwodzie).

Rys. 8.7. Schemat stanu zwarcia Zrédta napiecia

Stan dopasowania Zrédta — stan pracy zrédla napiecia, w ktérym z rzeczywistego zrédla
napigcia jest pobierana najwigksza mozliwa moc. Stan ten wystepuje, gdy R, = R...

Rys. 8.8. Schemat stanu dopasowania zrédla napiecia
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Rys. 8.9. Zastapienie zrodk

Napiecie i prad w odt
z rzeczywistym zrédiem
zalezno$¢ napiecia zréd!

Po podzieleniu obust

gdzie:
Ri - prad zrédlowy rzec

I, — prad plynacy przez
I, — prad ptynacy przez

Przedstawione Zrodk:
zaleznymi — s Zrédiam
zaleza od napie¢ i pradc

Wystepuja réwniez
to zrédia rzeczywiste,
lub pradu w innej czes
rowana jest proporcjon
czynnik proporcjonalnc
rzeczywista.
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Réwnowazno$¢ Zrédta napiecia i pradu

Rzeczywiste Zrédto napiecia pracujace w stanie obcigzenia mozna zastapi¢ réwnowaznym
rzeczywistym zrédiem pradu (rys. 8.9).
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Rys. 8.9. Zastgpienie Zrédla napiecia zrédltem pradu

Napiecie i prad w odbiornikach w obu przypadkach pozostajg bez zmian. W obwodzie
z rzeczywistym Zrédltem napiecia zgodnie z drugim prawem Kirchhoffa mozemy zapisac
zalezno$¢ napiecia zrédtowego E:
E=Uy,+ U,
E=Ryl,+ U,

Po podzieleniu obustronnie réwnania przez R, otrzymujemy:

E_p .U
Ry Ry
L=1,+ I,

odzie:

— — prad Zrédtowy rzeczywistego zrédta pradu,

o

k- prad ptynacy przez obciazenie R,,
L. — prad ptynacy przez rezystancje R..

Przedstawione Zrédla napiecia i pragdu nazywamy zrédtami niesterowanymi, czyli nie-
zaleznymi — sg Zrédlami rzeczywistymi, w ktérych napiecie Zrédtowe i prad Zrédtowy nie
zalezg od napiec i pradéw wystepujacych w innej czesci obwodu elektrycznego.

Wystepuja réwniez Zrédta sterowane, czyli zalezne, kontrolowane lub regulowane - sg
‘o zrédla rzeczywiste, w ktérych napiecie Zrédlowe i prady zrédtowe zalezg od napiecia
‘ub pradu w innej czesci obwodu. Cechg tych Zrédet jest to, ze wielko$¢ wyjsciowa — ste-
rowana jest proporcjonalna do wielkosci wejéciowej bedacej wielkoscig sterujaca. Wspot-
czynnik proporcjonalnosci miedzy wielkoscia sterujaca a wielkoscia sterowang jest liczbg
rzeczywista.



ZASTOSOWANIEPODSTAWOWYCH PRAW STOSOWANYCH W ELEKTROTECHNICE

Wystepuija cztery rodzaje zrédet sterowanych.

1. Rzeczywiste zrédto napiecia sterowane pradowo — napiecie zrédtowe jest proporcjonalne
do pradu ptynacego w innej galezi obwodu elektrycznego:
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4. Rzeczywiste zrédfo pradu sterowane napieciowo — prad zrédlowy jest proporcjonalny do
napiecia na zaciskach w innej czesci obwodu elektrycznego:

U,

1. Zrédlo energii elekiry
zystancja wewnetrzna
Wykonaj obliczenia 1+
i okresgl, ktére odcink
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2. Wymien stany prac




